РУКОВОДСТВО ПО ПРИМЕНЕНИЮ

БЫСТРОТВЕРДЕЮЩИХ БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ «CONSOLIT BARS»
1. Общие положения
Настоящее руководство распространяется на производство работ по ремонту цементобетонных, армобетонных и железобетонных (далее по тексту бетонных) покрытий автомобильных дорог и аэродромов, конструк​ций зданий и сооружений быстротвердеющими бетонными смесями «CONSOLIT BARS», выпускаемыми по ТУ 5745 – 002 – 54793637 – 05 и устанавливает требования к подготовке бетонных поверхностей, правила производства и контроля ремонтных работ.

2. Термины и определения
В настоящем руководстве применяют следующие термины с соответствующими определениями:

Щебень первой группы (зерна кубовидной формы) - щебень с содержанием зерен пластинчатой (лещадной) и игловатой формы не более 15% по массе. К зернам пластинчатой (лещадной) и игловатой формы относятся так же зерна толщина или ширина которых менее длины в три и более раз.

Фракция щебня - щебень с определенным размером зерен (от 3 (5) до 10; от 10 до 15; от 15 до 20 мм и т.д.) отделенный от общей массы каменного материала при грохочении.
Литая бетонная смесь - готовая к употреблению подвижная бетонная смесь, обеспечивающая осадку кону​са более 20 см и не требующая уплотнения при укладке.

Тиксотропная бетонная смесь - готовая к употреблению подвижная бетонная смесь, обеспечивающая осадку конуса в пределах 11-16 см и способная сохранять заданную форму или профиль и не требующая уп​лотнения при укладке.

Шероховатая поверхность ремонтируемого участка - поверхность покрытия или отдельного участка, обра​зуемая равномерно чередующимися выступами скелетных частиц и впадинами между ними, а также собст​венной шероховатостью щебня или специально созданными бороздками на поверхности покрытия.

Смеси бетонные сухие - рационально подобранный состав на основе специального цемента, сухих инертных заполнителей, химических добавок и полимерных или металлических волокон.

Смеси бетонные готовые к употреблению - смеси бетонные сухие, затворенные водой в количестве, обеспе​чивающем необходимую удобоукладываемость и получение бетона с заданными физико-механическими свойствами.

CONSOLIT BARS - это готовая к применению быстротвердеющая сухая бетонная смесь в виде порошка серого цвета, с включениями зерен крупного инертного заполнителя. При замесе с водой она образует реопластичную или литую, готовую к применению бетонную смесь, не расслаивающуюся и сохраняющую удобоукладываемость в течение не менее 60 минут для класса В30 и В60 и 15 минут для класса В 45.

3. Рекомендуемая область применения
3.1.
Бетонные смеси «CONSOLIT BARS», в зависимости от требуемых сроков выполнения работ, могут обеспечивать набор прочности свыше 30 МПа в возрасте 24 часа для смеси класса В 60 и 20 МПа в возрасте 3-х часов для смеси класса В 45. Минимальная толщина укладываемого слоя для смеси классов В 60 и В 45 (крупность заполнителя до 3,2 мм) должна быть не менее 40 мм с учетом армирования,
а при толщине свыше 50 мм допускается вводить в состав смесей класса В 45 и В 60 до 40% фракционированного щебня первой группы при выполнении работ по ремонту покрытий автомобильных дорог и устройстве или ремонте полов.

3.2.
Бетонные смеси «CONSOLIT BARS» рекомендуется применять:

· для ремонта покрытий автомобильных дорог и взлетно-посадочных полос аэродромов, пролетных строений и покрытий мостов, покрытий парковочных зон во всех климатических зонах;

· для ремонта и устройства полов в помещениях и на открытых площадках с большими механическими на​ грузками и агрессивными средами, содержащими минеральные масла, смазки и т.п.;
· для ремонта строительных элементов (армированные или преднапряженные балки при статических или динамических нагрузках, перекрытия мостовые элементы и т.п.);

· для ремонта конструкций работающих в условиях морской среды или воды;

· для защиты бетона от агрессивных вод, содержащих сульфаты, сульфиды, хлориды и т.п.;

· для ремонта элементов, подверженных повторяющимся нагрузкам;

· для жесткого соединения сборных бетонных конструкций;

· для укрепления скальных пород, установки анкерных креплений;

· для ремонта опор, подверженных высоким статическим и динамическим нагрузкам;

· для усиления оснований и фундаментов;
· для точечной подливки под оборудование;

· ремонт дымовых труб, работающих на газовом топливе, градирен.

В любых других случаях и при проблематичных условиях применения рекомендуется обращаться за кон​сультациями к специалистам ООО «Консолит».

4. Подготовка бетонной поверхности для ремонта
4.1.
Бетонная поверхность перед укладкой готовой бетонной смеси должна быть очищена от разрушенного бетона и цементного молока или продуктов резки бетона. Способ удаления разрушенного бетона и очистки поверхности должен обеспечивать снятие разрушенного бетона до достижения показателя по прочности на отрыв не менее 1,5 МПа. Способы подготовки бетона к ремонту приведены в Инструкции по подготовке бетонных и железобетонных поверхностей для ремонта. Глубина ремонтируемых участков должна быть такой, чтобы слой бетонной смеси был минимальной толщиной 20 мм.  Подготовленная к ремонту поверхность должна быть шероховатой с чередующимися выступами и впадина​ми высотой не менее 3 мм.

Кромки по контуру дефектных мест должны быть обрезаны вертикально на глубину не менее 20 мм. Поверхность бетона должна быть очищена от масел, жира или пятен краски, извести, пыли и других загряз​нений.

4.2.
Подготовка и установка арматуры.

Арматура в местах повреждения должна быть очищена от ржавчины.

При укладке смесей «CONSOLIT BARS» на площадях более 0,25 м2 и отсутствии арматурного каркаса, в местах повреж​дений должна быть уложена арматурная сетка с креплением ее посредством анкеров к существующему бе​тонному массиву. Шаг анкеров не должен превышать 250 мм, размер ячейки арматурной сетки принимается от 50 x 50 мм, диаметр арматуры принимается от 5 мм и более в зависимости от глубины разрушения и с расчетом, что ми​нимальный зазор между арматурной сеткой и дном обработанного бетона должен быть около 10 мм, а слой бетонной смеси над арматурной сеткой должен быть не менее 20 мм.

4.3. Крепление анкеров производится быстротвердеющими искусственными смолами или специальными раство​рами на основе расширяющегося цемента.

4.4.
После установки арматуры и твердения состава для крепления анкеров ремонтируемое место предваритель​но обильно смачивается водой. Избыток воды удаляется чистой ветошью или продувкой сжатым воздухом. При этом компрессор должен быть снабжен маслоотделителем.

5. Приготовление бетонной смеси, готовой к употреблению.
5.1.
Для приготовления бетонной смеси готовой к употреблению необходимо выполнить следующие технологические операции:

· проверить наличие на месте производства работ необходимого количества сухой бетонной смеси «CONSOLIT BARS» для выполнения ремонтных работ, учитывая, что для получения одного куб.м. бетонной смеси готовой к употреблению необходимо ориентировочно 1850 – 1950 кг сухой бетонной смеси;

· проверить наличие необходимого количества воды для затворения сухой бетонной смеси и убедиться, что для затворения используется чистая вода;

· убедиться, что все необходимое оборудование и инструмент для выполнения работ находятся на месте производства работ (миксер или бетономешалка с принудительным перемешиванием, тележки, кельмы, вёдра, гладилки, кисти и другой инструмент);

· проверить выполнение предварительных операций, связанных с подготовкой ремонтируемого участка и опалубки в соответствии с требованиями раздела 4;

· открыть необходимое для работы количество мешков с сухой бетонной смесью. «CONSOLIT BARS» незадолго до начала замешивания. Один мешок содержит 30 +/- 0,3 кг сухой смеси. Залить в миксер или бетономешалку необходимое количество воды; согласно указанному на этикетке каждого мешка водо-твердому отношению. Объем замеса не должен превышать количества готовой бетонной смеси необходимой для укладки в течение 25 минут для класса В 45 и 60 минут для класса В 30 и В 60;

· включить миксер или бетономешалку и быстро непрерывно засыпать сухую бетонную смесь;

· после того, как засыпано расчетное количество сухой бетонной смеси производится перемешивание ее с водой в течение 3-4 минут, пока готовая бетонная смесь не станет однородной, без комков, выдержать 2 минуты после чего повторно перемешать;

· если недостигнута необходимая удобоукладываемость готовой бетонной смеси можно дополнительно добавить воду затворения в количестве не более 10% от расчетного, определенного по указанному водо-твердому отношению. Содержание воды может изменяться в зависимости от температуры окружающего воздуха и относительной влажности. При жаркой и сухой погоде может понадобиться несколько большее количество воды, чем при холодной и сырой погоде.

5.2.
Не рекомендуется замешивать готовую бетонную смесь «CONSOLIT BARS» вручную, без применения механизмов для перемешивания, чтобы избежать введения количества воды большего, чем требуется по техническим условиям или указанному водо-твердому отноше​нию.

6. Укладка готовой бетонной смеси
6.1. Влияние температуры: готовую бетонную смесь «CONSOLIT BARS» можно применять при температуре во время укладки (+5 / + 30)°С. Если температура окружающей среды находится в пределах (+5 / +10)°С, прочность будет нарастать медленнее. Когда требуется обеспечить высокую раннюю прочность рекомендуется:

- хранить мешки с сухой бетонной смесью «CONSOLIT BARS» в теплом месте;

- использовать горячую воду для затворения (+30 / +50)°С;

· начинать работы по укладке утром;

· защищать материал при укладке и твердении утеплительными матами.

Если t окружающего воздуха высокая; (более +30°С), то проблемой будет являться потеря времени удобоукладываемости готовой бетонной смеси. Когда потеря удобоукладываемости существенно влияет на процесс производства и качество работ, необходимо признать следующие меры предосторожности:

· хранить мешки с сухой бетонной смесью «CONSOLIT BARS» в прохладном месте;

· использовать холодную воду для затворения или добавлять в воду измельченный лед;

· готовить и применять готовую бетонную смесь в самое прохладное время суток.
 При необходимости выполнения работ с использованием бетонных смесей «CONSOLIT BARS» в условиях отрицательных температур должны быть выполнены требования настоящего раздела и дополнительно поверхность свежеуложенной смеси должна быть накрыта обогревающими матами, обеспечивающими температуру на поверхности не менее +15°С.

6.2.  Готовую бетонную смесь можно или наносить набрызгом, или заливать в дефектное место, или укладывать кельмой. Заливка используется при выполнении работ на горизонтальных и с небольшим уклоном (не более 4%) по​верхностях. Заливку готовой бетонной смеси следует производить непрерывно, без вибрирования, только с одной сторо​ны дефектного участка для предотвращения попадания воздуха и образования раковин и полостей в смеси. Заливка готовой бетонной смеси с двух противоположных сторон не допускается.

Набрызг, как правило, следует использовать при ремонте вертикальных, потолочных и наклонных поверхностей. Заполнение набрызгом следует производить под давлением с использованием специального оборудования, обес​печивающего подачу смеси к месту производства работ под давлением и исключающим попадание воздуха в смесь или бетононасосом.

Наброс кельмой следует производить при небольших объемах работ, например, при ремонте небольших раковин или малых сколов, а также при нанесении на наклонные или вертикальные поверхности. Если готовая бетонная смесь «CONSOLIT BARS» заливается в опалубку, то снимать ее можно через 16 - 24 часов (в зависимости от окружающей температуры) по​сле заливки или укладки кельмой для смеси класса В 60 и через 3 часа для смеси класса В 45.

6.4.  Отделка поверхности и придание требуемого профиля готовой бетонной смеси производится деревянной гладилкой непосредственно после нанесения. По желанию можно использовать пластмассовую или синтетическую губчатую кельму для окончательной отделки поверхности на отдельных участках.

6.5.  Наносить бороздки шероховатости на выровненную поверхность можно после схватывания бетонной смеси, т.е. когда пальцы при легком нажатии на поверхность не утопают, а только оставляют след.

6.6. При нанесении набрызгом окончательная отделка поверхности производится после схватывания бетонной смеси.
7. Уход за поверхностью уложенной бетонной смеси
7.1.
При любых погодно-климатических условиях, с целью обеспечения нормальных условий твердения бетонной смеси «CONSOLIT BARS» должно быть обеспечено соответствующее влажное выдерживание и предотвращение испарения воды затворения из смеси.

Влажное выдерживание осуществляется от момента начала схватывания и обеспечивается на протяжении не менее 3-х суток одним из следующих способов:
- защита поверхности от попадания прямых солнечных лучей;
· нанесение на поверхность пленкообразующих материалов, имеющих соответствующие сертификаты или паспорта;

·  укрытие полиэтиленовой или другой полимерной пленкой с герметизацией по всему периметру отремонтированного участка;

· накладывание влажных джутовых тканей с периодической поливкой их водой;

· нанесение на поверхность слоя «CONSOLIT BARS» песка или опилок толщиной 2-3 см с периодическим их увлажнением во​дой;

· периодическое смачивание поверхности тонко распыленной водой.

7.2.
Влажное выдерживание первые 24 часа является самой важной операцией для обеспечения нормального твердения и расширяющего действия добавок, нейтрализующих усадку бетона.

8. Контроль качества производства работ
8.1.  Контроль качества подготовки бетонных, армобетонных и железобетонных конструкций и поверхностей для выполнения ремонтных работ производят в соответствии с требованиями Инструкции по подготовке бетонных и железобетонных поверхностей для ремонта.

8.2.  Проверку пригодности сухой бетонной смеси «CONSOLIT BARS» для выполнения ремонтных работ производят по сопроводительным документам и паспорту или сертификату.

8.3. Запрещается использовать сухую бетонную смесь при отсутствии документального подтверждения о ее качестве и сроке выпуска. При наличии поврежденных мешков упаковки или истечении срока хранения сухая бетонная смесь может быть использована только после проведения испытаний ее на соответствие требо​ваниям ТУ 5745-015-00284345-01.

8.4.  При приготовлении готовой бетонной смеси обязательному контролю подлежит дозировка воды затворения, время перемешивания смеси, а также ее однородность. Точность дозировки обеспечивается использо​ванием мерной посуды с нанесенными на стенки градуировочными делениями. Погрешность дозирования воды затворения не должна превышать +/- 1% по массе воды.

8.5.  Качество отделки поверхности и ровность ее определяют визуально или специальными шаблонами.

8.6.  Укрывистость и сплошность нанесения пленкообразующих материалов определяют выборочно воздействием соляной кислоты на поверхность бетона после образования пленки. При этом соляная кислота долж​на наноситься на поверхность капельницей. О качестве пленки судят по отсутствию взаимодействия кислоты с поверхностью бетона с образованием пузырьков.

8.7.  Прочность бетона из смеси класса В 60 должна составлять через 24 часа не менее 30 МПа и для бетона из смеси класса В 45 не менее 30 МПа через 3 часа. Контроль прочности бетона на сжатие производят экспресс методами с использованием молотка Шмидта или аналогичными аттестованными в установленном порядке приборами.
8.8. При больших объемах ремонтно-строительных работ для объективного контроля качества бетона готовят контрольные образцы в соответствии с требованиями соответствующих СНиП и производят испытания бетона в лабораторных условиях.
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